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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.03 АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 
 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины (далее — программа УД) является частью 

основной профессиональной образовательной программы АНО СПО «Колледж ВУиТ» по 

специальности СПО 20.02.01 Экологическая безопасность природных комплексов. 

Рабочая программа составлена для очной формы обучения 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: 

Рабочая программа входит в обязательную и вариативную части 

общепрофессионального цикла.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК.01-ОК.05, 

ОК.07, ОК.09. 
 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

Базовая часть 

В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

-планировать и организовывать наблюдения за уровнем загрязнения атмосферного 

воздуха; 

-планировать и организовывать наблюдения за уровнем загрязнения водных 

объектов; 

- планировать и организовывать наблюдения за уровнем загрязнения почвы; 

-эксплуатировать аналитические приборы и технические средства контроля 

качества окружающей среды; 

-проводить работы по экологическому мониторингу атмосферного воздуха, 

природных вод и почвы; 

-отбирать пробы воздуха, воды и почвы, подготавливать их к анализу и проводить 

качественный и количественный анализ отобранных проб; 

-проводить химический анализ пробы объектов окружающей среды; 

-находить информацию для сопоставления результатов с нормативными 

показателями. 

В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

- основные понятия аналитической химии; 

- разделение и основные реакции, используемые для качественного химического 

анализа; 

- основные виды реакций, используемые для количественного химического 

анализа; 

- причинно-следственную зависимость между физическими свойствами и 

химическим составом систем; 

- принципиальное устройство приборов, предназначенных для проведения физико-

химических методов анализа; 

- роль химических процессов в охране окружающей среды;  

- физические и химические методы исследований свойств органических и 

неорганических соединений, опасность этих соединений для окружающей среды; 

- правила техники безопасности при проведении лабораторных работ. 

Вариативная часть. 

-использовать специализированное программное обеспечение для обработки 

данных; 

-заполнять формы предоставления информации о результатах наблюдений. 
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Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку студентов к 

освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности 20.02.01 Экологическая 

безопасность природных комплексов и овладению профессиональными компетенциями 

(ПК): 

ПК 1.1 Выбирать методы и средства для проведения экологического мониторинга 

окружающей среды. 

ПК 1.2 Эксплуатировать средства наблюдения, приборы и оборудование для 

проведения экологического мониторинга окружающей среды. 

ПК 1.3. Проводить экологический мониторинг окружающей среды. 

ПК 2.2 Эксплуатировать приборы, оборудование для проведения 

производственного экологического контроля в организациях. 

ПК 2.3 Проводить производственный экологический контроль в организациях. 

 

В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие 

компетенции (ОК): 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения; 
 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

- максимальной учебной нагрузки обучающегося – 76 часов, в том числе: 

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 64 часов; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной деятельности Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 76 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 64 

в том числе:  

лабораторные занятия - 

практические занятия 32 

контрольные работы - 

курсовая работа (проект) - 

самостоятельная работа студента (всего)  

Промежуточная аттестация в форме  Экзамена 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.03 Аналитическая химия 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, ак. ч /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки, 

ак. ч 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1.  Основы аналитической химии 6/2  

Тема 1.1 

Аналитическая 

химия 

 

Содержание учебного материала 2 1 

1.Аналитическая химия, понятие, ее значение и задачи. Развитие 

аналитической химии, вклады русских ученых в развитие аналитической 

химии. Связь аналитической химии с другими дисциплинами. Объекты 

аналитического анализа. Методы химического анализа. Основные 

характеристики методов. Требования, предъявляемые к анализу веществ. 

2 

Тема 1.2 Растворы Содержание учебного материала  2 1 

1.Растворы. Химическое равновесие. Закон действующих масс. Слабые, 

сильные электролиты. Смещение химического равновесия. Расчет 

равновесных концентраций. Кислотно – основное равновесие в гетерогенной 

системе раствор – осадок. Способы выражения состава раствора. Ионная сила 

раствора. Константа химического равновесия, способы ее выражения.  

2 

 

В том числе практических занятий: 2 2,3 

Практическое занятие 1. Приготовление растворов заданной концентрации 2  

Раздел 2. Качественный анализ 16/8  

Тема 2.1 Методы 

качественного 

анализа 

 

Содержание учебного материала 
4 

1 

1.Методы качественного анализа. Селективность и специфичность 

аналитических реакций. Условия выполнения реакций. Чувствительность. 

Факторы, влияющие на чувствительность. Классификации ионов. Кислотно-

основная классификация катионов и анионов. 

4 

Тема 2.2 Содержание учебного материала 6 1 
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Катионы 1-6 

аналитических 

групп 

 

1.Катионы 1 аналитической группы.  Общая характеристика. 

Условия осаждения ионов натрия и калия в зависимости от концентрации, 

реакции среды, температуры. Качественные реакции на катионы 1 группы. 

Катионы  2 аналитической группы. Свойства катионов серебра, свинца (II), 

 групповой реактив, его действие. Качественные реакции на катионы 2 группы. 

Специфические реакции на катионы 2 аналитической группы. 

Общая характеристика катионов 3 аналитической группы. Групповой реагент. 

Частные реакции катионов 3 аналитической группы. Понятие о произведении 

растворимости соединений в соответствии с величинами ПР 

Общая характеристика катионов 4 аналитической группы. Групповой реагент. 

Частные реакции для катионов 4 аналитической группы. Значение применение 

гидролиза и амфотерности в открытии катионов 4 группы. 

Общая характеристика катионов 4 аналитической группы. Групповой реагент. 

Частные реакции для катионов 4 аналитической группы. Значение применение 

гидролиза и амфотерности в открытии катионов 4 группы. 

Общая характеристика катионов 5 аналитической группы. Групповой реагент. 

Частные реакции на катионы 5 аналитической группы. Окислительно-

восстановительные реакции и использование их при открытии и анализе 

катионов 5 группы. 

Общая характеристика катионов 6 аналитической группы. Групповой реагент. 

Реакции комплексообразования и использование их в открытии катионов 6 

группы. 

6 

 

В том числе лабораторных занятий: 6 2,3 

Лабораторное занятие 1.  Проведение качественных реакций на катионы 1 и 2 

групп. Анализ смеси катионов 1 и 2 групп 2 
 

Лабораторное занятие 2. Проведение качественных реакций на катионы 3 и 4 

аналитических групп. Анализ смеси катионов 3 группы. 2 

Лабораторное занятие 3. Проведение качественных реакций на катионы 5 и 6 

аналитических групп. Анализ смеси катионов 5 группы 2 

Тема 2.3 

Анионы 1-3 

аналитических 

Содержание учебного материала 4 1 

1.Общая характеристика анионов и их классификация. Групповые реактивы.  

Анионы окислители, восстановители, индифферентные. Предварительные 
4 
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групп испытания анионов-окислителей и восстановителей. 

В том числе лабораторных занятий: 2 2,3 

Лабораторное занятие 4. Проведение качественных реакций на анионы 1-3 

аналитических групп. Анализ смеси анионов 1-3 групп 
2 

Тема 2.4 

Качественный 

анализ 

Содержание учебного материала 
2 

1 

1.Качественные реакции на катионы всех аналитических групп. Качественные 

реакции на анионы I-III аналитических групп. Ход анализа неизвестной соли. 

Лабораторное определение качественного состава неизвестной соли 
2 

Раздел 3. Количественный анализ 34/22  

Тема 3.1 Методы 

количественного 

анализа 

 

Содержание учебного материала 4 1 

1.Методы количественного анализа. Сущность гравиметрического анализа. 

Типы гравиметрических определений. Операции в гравиметрическом анализе. 

Титриметрический анализ. Точка эквивалентности и способы ее фиксации. 

Индикаторы. Классификация методов титрования. Способы выражения 

концентрации рабочего раствора. Понятие о поправочном коэффициенте. 

Стандарт-титры. 

4 

 

В том числе лабораторных занятий: 4 2,3 

Лабораторное занятие 5. Определение содержания кристаллизационной воды в 

кристаллогидратах (на примере хлорида бария и сульфата меди) 
1 

 

Лабораторное занятие 6. Определение сульфат-ионов в подземных водах 

методом осаждения 
1 

Практическая работа 2. Решение расчетных задач 1 

Лабораторное занятие 7. Приготовление стандартных растворов для 

титриметрического анализа 
1 

Тема 3.2. 

Методы 

титрования 

Содержание учебного материала 4 1 

1.Сущность кислотно-основного титрования. Реакция нейтрализации. 

Стандартные растворы. Рабочие растворы. Ацидиметрия и алкалиметрия. 

Порядок и техника титрования. 
4 

 

2.Классификация методов окислительно-восстановительного титрования. 

Перманганатометрия. Йодометрия. Хроматометрия. Сущность окислительно-

восстановительных методов анализа. Область применения. Окислительно-
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восстановительные реакции. 

3.Условия титрования методом осаждения. Классификация методов 

осаждения. Индикаторы и механизмы их действия. Область применения 

4.Сущность и теоретические основы комплексонометрического титрования. 

Индикаторы методы. Титрование солей металлов. 

В том числе практических и лабораторных занятий: 8 2,3 

Лабораторное занятие 8. Определение точной концентрации раствора соляной 

кислоты. 

1  

Лабораторное занятие 9.  Определение массовой доли гидрокарбоната натрия в 

растворе 

1 

Лабораторное занятие 10. Определение точной концентрации перманганата 

калия 

1 

Лабораторное занятие 11. Определение точной концентрации раствора 

тиосульфата натрия. 

1 

Лабораторное занятие 12. Определение растворенного кислорода в природных 

водах 

1 

Лабораторное занятие 13. Определение хлорид ионов в природных водах 

методом Мора. 

1 

Лабораторное занятие 14. Определение точной концентрации раствора 

Трилона Б 

1 

Лабораторная работа 15. Определение общей жесткости природной воды 1 

Тема 3.3. 

Инструментальные 

методы анализа 

Содержание учебного материала 4 1 

1.Классификация инструментальных методов анализа. Обзор оптических, 

хроматографических и электрохимических методов анализа 
4 

 

В том числе практических и лабораторных занятий: 10 2,3 

Лабораторное занятие 16. Приготовление стандартных растворов и построение 

калибровочного графика для фотометрического определения. 2 
 

Лабораторное занятие 17. Фотометрическое определение содержания общего 

железа в подземных водах. 2 

Лабораторное занятие 18. Рефрактометрическое определение 

однокомпонентных растворов 2 
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Лабораторное занятие 19. Определение карбонатов и гидрокарбонатов в 

природных водах методом потенциометрического титрования 2 

Лабораторное занятие 20. Количественное определение сульфата магния с 

применением ионнообменной хроматографии  2 

3 семестр Промежуточная аттестация в форме экзамена Л-32 

Пр-32 

ПрА-12 

 

Всего: 76  

 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств) 

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3 - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия химико-аналитической 

лаборатории. 

Перечень основного оборудования:  

мебель для лабораторных занятий на 12 мест, ионометр мультитест,  весы 

аналитические с метрологической поверкой, баня шестиместная водяная ТБ-6, весы с 

разновесами, муфельная электропечь СНОЛ-1.6. 2,5. 1/10ЗМ, магнитная мешалка ПЭ-

6100, камера бактерицидная «Микроцид», термостат ТС-80, аквадистиллятор ДЭ-10, 

центрифуга ЦЛМН-Р10-01,  спирометр ССП, электроплитка НЕВА-210, штатив для пипеток 

настольный Дигитал, штатив лабораторный ЛАБ-01, штатив пластиковый для 10 пробирок, 

комплект демонстрационных таблиц, шкаф сушильный СНОЛ 3,5.3,5.3,5/3, - 1М, шкаф 

вытяжной для нагревательной печи, шкаф вытяжной ШВ-102К , шкаф для посуды и 

приборов СТ БМ,  технологическая приставка, стол-мойка двойная, шкаф для хранения 

реактивов ТШ-201, сушилка настенная для посуды, холодильник , штатив для электродов, 

набор посуды и принадлежностей для проведения опытов, фартуки защитные, нарукавники 

защитные, перчатки резиновые. 

Микроскопы, модель («Глазное яблоко», «Сердце человека», «Почки»), барельеф - 

модель («Доли, извилины головного мозга», «Мышцы торса человека», 

«Пищеварительный тракт», «Строение легких», «Кожа разрез», «Ухо человека»), 

комплект таблиц по анатомии, ботанике, зоологии. 

 

3.2. Информационное обеспечение 

Информационное обеспечение обучения содержит перечень рекомендуемых 

учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы. 

 

Основные источники: 

1. Гавриченкова, С. С. Аналитическая химия : учебное пособие / С. С. 

Гавриченкова. - Минск : РИПО, 2020. - 198 с. - ISBN 978-985-7234-69-1. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1853734. 

2. Филимонова, Н. А. Основы аналитической химии : лабораторный практикум для 

обучающихся СПО очной формы обучения направления 35.03.05 «Агрономия» / Н. А. 

Филимонова. - Волгоград : ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ, 2019. - 80 с. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1289038 (дата обращения: 

06.04.2023). – Режим доступа: по подписке. 

 

Дополнительные источники: 

1. Егоров, А. С. Химия для колледжей : учебное пособие / А. С. Егоров. - Ростов-

на-Дону : Феникс, 2013. - 559 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-

222-19683-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/908852. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

- выбрать метод анализа, исходя из 

особенностей анализируемой пробы; 

- выполнять эксперимент и оформлять 

результаты эксперимента; 

- производить расчеты, используя 

основные правила и законы 

аналитической химии. 

Проверка и оценивание практических работ 

В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

- теоретические основы аналитической 

химии;  

- разделение и основные реакции, 

используемые для качественного 

химического анализа;  

- основные виды реакций, используемых 

в количественном анализе; 

- причинно-следственную связь между 

физическими свойствами и химическим 

составом систем; 

- принципиальное устройство приборов, 

предназначенных для проведения 

физико-химических методов анализа; 
- правила техники безопасности при 
выполнении лабораторных работ. 

Устный опрос, работа с конспектом лекций, 

проверка и оценивание практических работ 

 

 


